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8 GaLileo ;i reuolu{ia $iin;ificd

sisteme de asertiuni gi le verificil pas cu pas.2 in aceast5 ima-

gine cumva optimistd gi idealizatd a cercetirii Etiinlifice, Kuhn

rHspunde semnalAnd necesitatea unei rupturi care atacil tocmai

aceastd metodf, care, potrivit lui Popper, permite cunoqtinlelor

sil devind acceptabile Etiinlific.
Potrivit lui Kuhn, existil o ,,gtiinld normal5" in care se im'

pune o anumitf, paradigm5, iar in aceastil Etiin!f, normal5 lu-

crurile funcfioneazd, grosso modo, aqa cum descrie Popper:

cercetitorul, referindu'se la propria sa paradigmH, examrneazil

consistenla gi coerenla descoperirilor pe care le realizeazil. in
timp ce lucrurile avanseazil pe aceasti cale, gtiin!aprogreseazd

in sens cumuiativ. Dar apare un fapt, se intAmpls ceva in lume,

care nu se potrivegte paradigmei dominante. Atunci, comuni'

tatea gtiinlific5 elaboreazd, forme tot mai complexe pentru a

explica aceste noi dovezi. Pe scurt, incearci sd ,,salveze fenome'

nele" caye apar. Dar, cand asemenea strategii de supravieluire

a paradigmei dominante sunt complicate, gtiinla normal5 intra

intr-o adevarata criz\. Este terenul pe care apare gi prinde viali
o revolulie Etiinlific6 menit5 sI distrugi gtiinla normali, ii
rdstoarn5 paradigmele Ei iEi impune supremalia:

Aparifia noilor teorii este precedat[, de obicei, de o perioadd de

nesiguranli profesional6 profunde. [...] Cum este de aqteptat,

aceastd nesiguranld este provocatH de egecul persistent in re-

zolvarea puzzle'urilor gtiinfei normale. EEecul reguliior exis'

tente este preludiul ciuthrii altor regr-rli.3

2 Kar[ Popper, Logrca cercetarri, lrad. Mircea Flcnta, Alexandru Surdu sl Erw n T vig

Bucuresti, Editura Stiin{if ica si Encicloped c5, 198'1
3 T. Kuhn, Structura revoLutiiLor strtnlifice, op. cit.
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10 Galileo ;i reuolu{ia qtiin{ificti

aleagd gcolile academice aristotelice, respingAnd noua gtiin!5,
pentru cd, acele gcoli aveau de partea lor raliunea metodei:

,,<aristotelicii> se descurcau foarte bine, in timp ce <modernii>

se confruntau cu numeroase probleme pe care le deghizau in
stratagem e pr opagandistice. "6

Firi indoialil cd viziunea acestor epistemologi nu trebuie
consideratd un imn indllat lipsei de reguli gi de control. Pozilia

apdratil de Kuhn gi de Feyerabend reflectd o imagine a istoriei gi

a logicii gtiinlei care se pretinde mai realistd decit cea transmisd

de manuale Ei de metodologii riguroase. Angajamentul siu
consti in demonstrarea faptului c5, in lumina evenimentelor
istorice, cele mai importante aspecte ale progresului gtiinfific
sunt ruptura violent6, momentul de ruptur5, gralie c5ruia

apare pe scen5 o nouil teorie care, intr.o secundi, anihileaz5 o

paradigmfl sedimentat5 de.a lungul anilor Ei chiar mileniilor.
Epoca de care ne ocup5m in aceste pagini gi figura sa

centralH, Galileo, trebuie considerate, dacd" ne permiteli jocul

de cuvinte, paradigmatice fa\d de orice nou5 schimbare de

paradigm5. Nu doar cil a apilrut o noutate teoretici fdrd' prece-

dent, dar s-a qi impus cu o violen!5 gi o claritate fdrd precedent.

Revolulia Etiinlificn a secolului al XVII-lea poate fi considerat5,

intr-un fel, ca un model din care ia fiinli, pentru prima dat5,

aceasti structuri esenlial5 care ghide azd" momentul de rupturil
a cunoagterii. in acest sens, iati ce argumenteazi Kuhn:

Aceste transformdri ale paradigmelor opticii fizic\i constituie

revolulii qtiinfifice, iar tranzi\iile ulterioare de ia o paradigmd

la alta in timpul unei revolulii constituie modelul obignuit al

dezvoltdrii qtiinte

racteristic al perir

Drumul care ne I
lui Newton, trecAnc

Bruno gi Galileo, co

in(elegerea structut
importanfa descop

teoriei flogisticului.
electromagneticii. I
la cumpdna dintre s

roc, melancolic;i sa

al institu{iilor eciez

paradigmi in orice
Istoria pe care o

rilor. Adesea, cinevr

prin a demonstra c

chiar aristotelian si

indispensabii pentr
,.ritim nici pe Keple

:rivind curen{ii tur
.,le fiziciiincd in vig

Pe lAngS o istot'i,
Ruptura aristotelisn
celor doui vechi te r

)-r Occident: teoria
.r-rrprinzdtor prin

f. Kuhn, Structura revc,-
',,V. Benjamin, 0rtginea c
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12 Calileo Ei reuolu{icr ;tiin{ificti

Platon, celest, ideal gi divin, gralie matematizirii termenilor pe

care ii formulase teoretic, s-a indepdrtat de atomistul Democrit

gi a reugit sd" creeze o paradigmi gtiinlifici solidi 9i compact5,

pe spezele materialistului Aristotel, a cflrui concretele in gAn'

dire a exprimat.o foarte bine Rafael, in $coala din Atena. in
orice caz, prezentdm inilial aceste modele vechi, care reusesc si
explice singure disputa care, in secolul al XVII'lea, a dat nagtere

unuia dintre cele mai importante episoade ale istoriei: revolulia

Etiin!ificfi.
in ldeologia germand, \tlarx nu descrie revolutia politici

comunistf, capeun ideal cHruia ar trebui si i se conformeze rea'

litatea. Dimpotrivd, revolutia social5 este ,,migcarea reald, caYe

anuleazd"gi precedi starea actuald de fapt". in paginile urmHtoare

se vor descrie presupunerile qi dezvoltarea unei miEc5ri reale si'

milare care, in practicil, cel pulin in zona cognitivS a gtiinlelor
concrete, a anulat gi a dep5git starea de fapt.e

t Karl Marx, Friedrlch Enqets, ldeologra germana, Editura de stat pentru IiteraturS

politici, 1956.
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Greutatea tr

Astizi, considerdm t

sau, la nivel genel

urmanistfl) si cunoas

1a inceputurile gAnd

de limpede. A,,larii li
sofi, pe vremea ace(

lorma minu(ioasd u

r-raturalistH). Dar, 1:

lormd de qncilla tirc

sI fie consideratd rel

generali capabilS de

plinelor diferite intr
Potrivit interpre

considerat5 un amt

din exteriorui mecl

;tiinlifici ar fi fost c

de radicali.
FSrH a delegitima

c[, urmAnd aceasth



'€Arsarxe eJ€rrJrldurrs ep InrsrJ Elsrxe 'a1ee elseaae pueru.rn '
plde; E)reurer as 'r"rglardrelur ep dr1 lsare erurlr8alap B prFC

'HI€rrp€r

Inlsep e;e1a;d;a1ul ep elelnou o ep RlEZnE, lsoJ r; "re par;ri
erfnlo.na.r '1a;cuo3 'leuorirpe"rl nHS rninrperu InJorJalxe ulp
elBrnlln, rolslualuele Ie arJosollJ uI ,alsaurB un Hleraprsuo,
elsa garyriurrlS erinlonar'arr.rrdrua rr;e1a;dralur ]rlrJlod

'Jelrun d;or un-;1ul elrJeJrp .roieurld
-lrslp e a,re"rod;orul ap Eurtr€s €runse r6-u ap plqedea e1e;aua8

a;alSeounc ap anads o Frrp€ '"ro1aiurr16 eur8a; EleJeprsuol erJ HS

lndaaul e (,,rar8o1oa+ B areollfnls") aafioloaql Dllnul ap HuroJ
ElsBa)e 'eu"raporu rr.rrpugB ep;nlndacul BI 'rEC '(p1sr1e"rn1eu

'.rupeSe) gar;riurrlS ee;a15eouna rS (plsrueun eseorjnurur eruroJ
ap adnco as nu gs aur]qe nealnd as nu 'Eea)e eaLueJA ad 'r;os
-olrJ rrJeu ;er 'rgosolrJ rJeur rS ne;a ruerJrzrJ IUeW 'apadrurl ap

iglB EJa nu are"redas Elseete 'au;aporu rr.rrpug8 a1r"rnlndaau1 e1

'"reg '(plsriernleu '"rupeie) gar;r]urr1S ea;alieouna rS (plsrueun
'"repuSe) gJrJosolrJ ua;a16eoun, erlur '1e;auaB IaAru BI 'nBS

'R)\z\! rS ar;osol; aJlurp eiua.ra;rp plueprla urereprsuot 'rzelsy

lalilperl ealelnarg
'Ptrlzll 16 el;osolll

eJnleJalrl n:1ued 1e1s ep eJnlrpl '

.tdu.r j 
i

;oyalurrl6 e pnrlruSor ELrc,.

-rs ol'eeJ r.rpaSrur reun Be.ru

eJBolpurJn alrurBed u1',, tcr

a;Ba 'e1ea.r ea.rerSrru" alsa

-eeJ ezeLuJoJuot as r PS rl1a

gcrlrlod er]nlonar ar.rJS3:

erinloaa"r :rarJolsr elE apEa

a;a1Seu lep e 'eal-llAX IE ,

ps rsa6na"r a"rec 'rqra.\ JIJ'-i

ul 'euJlv urp EIEors Lil

-ug8 u1 alala.rruor rrlrEr i

'plruduuor r6 pprlos HJr.r: : ,

)rJJourac InJSrLuolE 3p lEl
ad ;olruauJJl rrJ gzrlur-u ;.'



14 Calileo ;i reuolulia qtiinlificd

De fapt, filosofia moderni existi si se dezvolt5 in mijlocul

tradiliei, insd o tradilie neunitarf, gi derivatf,, in mare parte, din

interpretarea textelor antice. CAnd se pomeneEte despre revolulia

gtiinlific6 ne confruntim cu o fuziune gi cu lupta dintre elemen'

tele interne ale tradiliei moderne, ceea ce dd nastere unei noi

paradigme, porniti insl de la paradigme deja sedimentate.

F5cdnd un salt in timp, putem afirma cI in secolul al XVI-lea

au fost active, in principiu, trei tradilii filosofice: tradifia

aristotelicil, cea atomisti gi cea platonic5. Pentru a inlelege nou'

tatea gi geneza revoluliei gtiinlifice, trebuie sd inlelegem cum

au interaclionat cele trei tradilii, pentru a cYea o modificare

reall a cunoaEterii, incomparabil5 cu altele precedente.

cele trei modele men{ionate se ciocnesc inevitabil. Aristote-

lismul, de exemplu, a suferit o crizd" mai puternicd, iar declinul

silu este evidenfiat de importanla sa din trecut, cf,nd interpreta-

rea lumii in viziunea sa era cvasi-totalitar5. Aristotelismui, prin

teologia crestini a SfAntului Toma din Aquino, a garantat un tip

de ordine pe care, cAnd a intrat elin crizd,, nu I-a mai putut fur'
niza altmodel. Dar revolulia gtiinlifica se poate considera'atat

o confruntare intre modelele interpretative ale lumii, cAt qi un

epifenomen al unei crize sociale gi politice, aqa cum au sugerat

inv5lali de calibrul lui Ludovico Geymonat.l0

Cdnd vine vorba despre acest episod istoric delicat, trebuie

sI fim foarte atenli Ei sH expunem toate alternativele gene'

rate de istoria invH(alilor. Agadar, primul lucru pe care il vom

r! Pentru reLatia dintre criza socrala 9i progresul gtiintific, consulta! L. Geymonat,5to

ria del pensrero fitosoftco e saentiftco, Garzanti, Mitano, 1970-72.1n consecrnfa, mediile

ia care progresut tehnico-gtlinfiflc trebuie si recurga pentru a ext rpa raul generat in

aceasta societate sunt foarte dlverse si mu[t mai grave dec6t ce[e propuse de catre ro-

manticii detractori ai ratiunii gtiin{ifice,9i, odatJ cu ea, ai lumri moderne (vezi L Geymo-

rat, Screnza ^ realismo. Fe.t' rett., Miraro, 1977).

L

intreprinde in acear

care a pornit revoir
referH la concep(ia I

ModetuI aristotel

Potrivit modelulul a

cum se Etia deja, se

Revolutia gtiin!ificd
ire considerat5 plan
inodel, universul es1

rru g5sim nimic - i

din fizica modernd.
continu5 sH fie cer

absen(a Iucrurilor,
:eoriei care-t este atr

sierici, pentru ci, c

.'.t siguran{H cea car

lin acest motiv, mo

.alitativ, pentru cd

r-.'.r pe cantitativul di

Forma sfericd a u

.'ncentrice, a cdrei

..da, din cAte se int
:: m[sur5 ce ne in
-r-'r-ate incrustafii ir

. 
,,Este necesar ca ceruI si

:.rtitbiii lcetestel si prima, di

:ditura Paideia, 2005).



(9002'eropred ern]rpl
'rlsarnlnB'neloltN ueqras pel]'la, a-/dsao,lololsLV) ,,oJtl utp,eLr.l,rd ts lalsaloll lli?lllua
BIP^lope reur eol eJn0l] elso el n.lluad'psiJois ?uJJol ?qtp es lnrol pl ..tpsoleu als:,, ..

op 'ersrul as eolserB Jer 'JoleJOJS InJlunBul rriElsnJJur alBJap
-rsuoJ luns elalauBld 'nrlue, 3p LlrPuHdepur eu aJ €rnsFru ad
,seJ, aJEJ 'alaurlsrp arua;r;ad eze)rl ,a8a1aiu1 as aJEl urp ,epas

-od "ru 'elrJlualuo, €auatuos€ ep 'a.rea6rtu raJF, E ,aJr;1uaJuof,

eJaJS ep Hurns e) elelueza.rd alsa rnlnsJalrun e e)rJeJS BruJoC
'rrunrsuarurp Innrlelrluut ad nu

rS aleu"ro; rrunrlaa;"rad eaepr ad pzeazeq as B, nJluad ,nr1e1r1er

Iepour 1da"rp salaiul r; aleod rrlalolsrr€ Inlepolu 
,Arloru 

Jsere urC

,,'aunriaa;"rad ap pe"r8 ileul reur Ier FqlLIxa ere) Ee) uiue.rnBrs nl
alsa BJaJS 'aaularuoa8 aleru"ro; aleol aJlulp ,H, n.rluad ,gar;a;s

HtuJoJ EaAE JE InsJeArun '1a1o1sr"ry rnl plrnqrJle eJSa r-eJe) rarJoa]

lrnulod 'a1;ed Flle ap a4 'lnrjeds Arsnlrur ,;ro1un;an1 eiuasqe
r€ruto] plurze"rda.r InJrurru 'earllodrurq .EAe, alJ HS enurJuoJ
';epeSe 'rS nrjeds ap aunrj.rod o alsa Inpln 

.Burepou e)tzrJ urp

1npll nJ lepunJuoJ arnqaJ] nu inJnuru JBr - Jrruru rurse8 nu
sralrun ap olorurg '1rur; lerieds 3a.r1ur un alse Insranrun 

,lapolu

rnJsore U^rrlod 'allelala, aleoJ Br IaJ Bi .Flauuld ple.roprsuo, arJ

es odaaur ErJaJ or€, ur Inluaurour ul rol a"re per;r1urr1S erinlonay
'p1auu1d rgleJaprsuoJ eJe nu a.ret 'e.ua1 elJE as ,e[ap ur16 as [rn,
eSe ';e1aue1d rnlnrualsrs InJluat ur ';r1a1o1srJ€ rnlnleporu +rnrJlod

fllololslJe lnlopol^l

'"relaue1d rnlnualsrs u rS rrarzr; eridaauoa BI EJaJaJ

as erznle '1a,rauo3 'aJBLu u1 'gcr;r1urr16 erinlona.r 1ru;od B aJBJ

€l ep alelaporu uruluazatd HS rJ €A ape, €]s€are ul apur"rda"rlug

9Lnfitpa4 Dalllnatg '12lztrt ti a{osoyg

-ouri(e9 I tzOA) autApOLU ilt!nl te 'ei

-or orlpo ep asndotd oloo ]gtap a^e
u1 1e:eueD 1ne.l edtrlxe e nllued e6
olrrpauJ'eiurcesuoc u!.2 L-0 L6L,au
-0,r5'leuoLrIag 1 riellnsuoc'cryiurr

LuoA Il a;eo ad nJJnl Inlln
-aue8 alanrleuJa)le a1pe1

olnqaJ+ 'lBrrlep JrJoJSr pral

{r r'l E LI O::

;u;a8ns ne LUnJ esE'JJr:r'
un rS 1gr 'llrun] ele e.\rlEt:

lgle €Japrsuo; aleod as g:
-JnJ lnlnd leru E-l nu 'EZr.r:

drl un lelueJeB e 'ournbl r

ur;d'lnrusrlalolsrJV'erElr'
-e1a"rd;a1ul pug, '1nla-r1 rnt

InurlJep Jer 'BJruJalnd re'.:

-elolsrJV'lrqBlr^eur f, sarrr.
'eluaparord a1at1e

sJBrrJrporu o eal) B n.DLr.

unc ua8alaiul ps arnqa.il
-nou a8alalur e n"rluad 'FJir

erirpe.rl :arrJosolrJ IIilpe"r
Bal-lAX I€ InloJes ur EJ ELLr.

'ol€]ueurpas elap aru

rou raun a;a1Seu €p JJ EJ.

-ueuela eJlurp e1dn1 r1J rs ;
erinlona.r a"rdsap alSauaruo c

utp 'a1;ed aJ€ur ur 'e1B,rr.rar

1n;o1[rr-u uI H]lo^zrp rs l.

q..:..:- ,.



16 Galileo ;i reuolu{ia qtiinlificd

fapt. Un astronom antic, precum Eudoxus din Knidos, a incer-

cat sA rezolve problemele modelului aristotelic, complicf,ndu-i

considerabil structura. Astfel, universul devine o structurd care

contine cate patru sfere pentru fiecare planet6, cu sfere relative

intermediare caye eviti fricliunea in timpul miEcirii. Oblinem

un total de 55 de sfere al cHror obiectiv este explicarea migcdrii

planetare. Se rezolvfl unele probleme, ins5 apar altele' De exem-

plu, sferele intermediare ne obligd sd admitem existenta vidu-

lui, pe care Aristotel il considera inadmisibil.
I\4igcarea in mod clar imperfectd, a planetelor se justifici

pe baza metafizicli aristotelice, mai concret, a diferenlei din-

tre capacitate gi acliune. Ivlotorul imobil este potenlial perfect,

insi nu inseamn5 ci gi acliunea de a se migca ar fi. Problema

apare in justificarea trecerii de la acliunea pur[, imobili, Ia

miqcarea in sine. IVliscarea rotativ5 a sferelor celeste, apropiatS

de perfecfiune, se afla intre acliunea pura, care mi9c5 sferele

fird, a fi migcatH, gi migcarea in general. Aga se stabilegte o ierar-

hie in lizicl: motor imobil, migcare de rotafie, migcare produs5

\n fiziLa sublunari, adicl, sub ultima sferd. Este justificarea

deosebirii dintre fizica perfectd (celesta) gi frzica imperfectd gi

coruptibild (terestrd).

IVliEcarea, potrivit lui Aristotel, poate determina substanlele

cdrora li se aplic5, generAnd astfel separarea disciplinelor, cu

o metafizici potrivitH numai pentru a se ocupa de substanla

etern6, exonerat5 de miEcare. caracterul intermediar pe care

I-ar avea migcarea de rotalie, care, gralie omogenitHlii sale,

este simultan etern5 Ei in migcare, este cel care ii permite lui
Aristotel s5 inleleagi migcarea ca lipsiti de cauzd,la origine.

De fapt, miscarea este eternil, gi nu poate fi creatd", indiferent ce

s-ar intf,mpla. IVligcarea in principiu regulati si, in acest sens,

perfectd este cea a sferei externe, care corespunde cerului 9i

stelelor fixe. Sfere1
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